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No hace mucho, el recién nombrado premio novel de eco-
nomia Paul Krugman declar6 en unas jornadas organi-
zadas por el Ministerio de Ciencia e Innovacion que el
incremento de la productividad y la inversién en I+d+i
pueden ser unas de las claves para la recuperacion eco-
némica en Espafa. Pero esta inversion va mas alla y pone
sus miras en el sector medioambiental en lo que ya Na-
ciones Unidas denomina el New Green Deal, el nuevo
modelo econémico basado en la sostenibilidad. El Se-
cretario General de Ciencia e Innovacion José Manuel Fer-
nandez de la Bastida nos muestra el estado de la |+D+i
en Espaia en relacion a la innovacion ambiental.

En el Congreso Nacional del Medio Ambiente, dedica-
mos una actividad a la I+D+i en el medio ambiente.
¢Qué futuro presenta la 1+D+i en materia de sostenibi-
lidad ambiental?

A pesar de las incertidumbres existentes en cuanto a la
importancia de los distintos motores del cambio global,
existe un amplisimo consenso en la comunidad cienti-
fica en torno a la constatacion del cambio climatico, con
una tendencia al calentamiento del planeta, en el que
la actividad humana juega un papel fundamental.

La [+D+i es decisiva en la comprensién del problema
del cambio global, que esta en la base de la sostenibi-
lidad ambiental, y constituye una herramienta necesa-
ria para anticiparse y reaccionar ante él. La mejor forma
de afrontar el cambio climatico es reducir primero y
después evitar las emisiones contaminantes a la at-
mosfera. La naturaleza es sabia pero actiia creativa-
mente mas lenta que nuestra capacidad destructiva. Si
llegaramos a evitar las emisiones, los excesos de gases
de efecto invernadero, mas particularmente el CO2, se-
rian corregidos a largo plazo por los océanos y por las
plantas, siempre y cuando no las destruyamos. De esta
forma conseguiriamos alcanzar de nuevo el equilibrio
perdido por causa de un crecimiento incontrolado.
Con el esfuerzo que se esta llevando a cabo en I+D+i en
el campo de las energias renovables unido al que se des-
arrolla en el &mbito estrictamente medioambiental, en
especial en la caracterizacién de la contaminacién at-
mosférica, la reduccion de emisiones contaminantes, el
control de los contaminantes organicos persistentes, la
conservacion y recuperacion de suelos, la combustion
“limpia de carbén” y la captura y secuestro del CO2, se
esta haciendo sin duda camino hacia la sostenibilidad.

Este 2009 ha sido declarado el Afio Europeo de la Cre-
atividad y la Innovacién. Mientras el trabajo escasea y
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la crisis arrecia con fuerza, desde las mas altas institu-
ciones se invita a pensar en el disefio y la innovacion
como revulsivo para salir adelante. éPrevé el gobierno
alg(n tipo de inversion para dinamizar la economia em-
presarial dentro del sector de la I+D+i?

El Gobierno ha puesto en marcha el Plan Espafiol de Es-
timulo de la Economia y el Empleo, conocido como Plan
E, que constituye un enorme esfuerzo de apoyo a las
empresas y especialmente a las PYMES mediante me-
didas de caracter fiscal y financiero. En lo que afecta,
especificamente al sector de la [+D+i se ha aprobado
en diciembre un Fondo Especial para la Dinamizacién
de la Economiay el Empleo, dotado con 3.000 millones
de euros que incluye un presupuesto de 490 millones
de euros para I+D administrados por el Ministerio de
Ciencia e Innovacién.

Esta financiacion se dedicara a los campos de la salud,
la energiay a los entornos de excelencia internacional
en otros sectores y los objetivos comunes son reforzar
el liderazgo de nuestras empresas e impulsar la crea-
cion de nuevas empresas de base tecnolégica.
Concretamente, 130 millones de euros van a dedicarse
directamente a financiar la investigacion en empresas,
a través de nuevas convocatorias en programas preexis-
tentes o mediante el lanzamiento de nuevos programas.

En energia eélica Espaiia es uno de los paises pione-
ros en el mundo. ¢éQué avances cientificos se estan ob-
teniendo en otro tipos de energias renovables?

En primer lugar se estan haciendo grandes avances en
energia solar, tanto fotovoltaica de media y baja tempe-
ratura, como solar de concentracién que permite alcan-
zar altas temperaturas y para las que se estan
desarrollando sistemas de almacenamiento energético.
Todas ellas son una realidad ya iniciada y una promesa
para el futuro préximo. En energia solar fotovoltaica se
mejora la utilizaciéon de material semiconductor para
abaratar costes, se desarrollan sistemas de concentra-
cion solary se investiga en nuevos materiales que incre-
mentan la rentabilidad. La energia solar de media y baja
temperatura se utiliza para la generacién de calor que
permite el acondicionamiento de casas e instalaciones y
también los paneles solares estan en constante mejora.
La energia de concentracidn, que permite alcanzar muy
altas temperaturas, tiene un futuro préximo muy prome-
tedor. No se encuentra lejos de ser competitiva y permite
el almacenamiento energético lo cual es fundamental
para el abastecimiento de acuerdo con el consumo.

La biomasa y los biocombustibles. También se inves-
tiga en ellos, desde hace tiempo, particularmente los
de segunda generacion, no ligados al mercado alimen-
tario que, por otra parte, son mas eficientes. La bio-
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masa puede tener una aportacion significativa a la ge-
neracion de calor y también de electricidad. Ademas
puede tener una funcién social importante evitando el
éxodo rural mediante el desarrollo de los cultivos ener-
géticos. Los biocombustibles, particularmente el bioe-
tanol, ya comienzan a ser una alternativa al petréleo
para el transporte, que es la mayor hipoteca de los
combustibles fasiles y pueden producirse mediante
biomasa o incluso a partir de residuos organicos.
Elahorro energético, que también es equivalente a una
fuente de energia, en todos sus aspectos posibles, la
edificacion bioclimatica, el ahorro en el consumo, la efi-
ciencia en el transporte, etc.

La minie6lica, muy atil para hogares e instalaciones
que se encuentran lejos de la red eléctrica.

También se lleva a cabo I+D+i en energia geotérmica,
oceanica, etc.

Igualmente dedicamos atencion a la combustion “lim-
pia de carbon” con captura y secuestro de CO2. El car-
bén no es una fuente renovable pero si que hay
recursos para varios siglos.

Las nucleares casi sostenibles, la de fision con elimi-
nacion de residuos de larga vida, gran radiotoxicidad y
alto grado de seguridad intrinseca y la de fusion,
ambas lejanas en el tiempo.

Finalmente el hidrégeno es objeto de i+D+i. Tanto su
produccién como su utilizacién, particularmente en
forma de pilas de combustible. Ha se ser hidrégeno
producido mediante fuentes renovables pues de otro
modo no tendria interés desde el punto de vista me-
dioambiental.

En definitiva se abarca todo el espectro de las energias
que permiten contribuir a la sostenibilidad y, ademas,
se estan redoblando los esfuerzos en I+D+i.

¢Piensa que el conocimiento y los avances cientificos
en pro del desarrollo sostenible son realmente transfe-
ridos a la empresa?

Si, continuamente. En practicamente todas las ener-
gias, a través de asociaciones de laboratorios y de in-
dustrias espafiolas. La estrecha colaboracién de la
I+D+i en el campo de la energia y la industria es, en
nuestro pais, muy elevada.

Participan empresas de muy diversos sectores, desde
las companias eléctricas hasta las de bienes de equipo,
tanto las grandes como las pequefias y medianas.

No es por azar que en el dominio de las energias reno-
vables haya empresas espafiolas que sean lideres
mundiales y que Espaiia, tanto por su capacidad in-
dustrial como por su I+D+i haya sido mencionada por
el presidente de los Estados Unidos como un ejempgg
a seguir. N
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"La |+D+i es decisiva en la
comprensién del problema
del cambio global"

La Eco-innovaci6n es un concepto relativamente nuevo
por el cual las empresas que innovan pueden contribuir
al crecimiento econémico, reduciendo su impacto am-
biental. ¢Realmente las empresas estan Eco-innovando?
Aunque el concepto de eco-innovacién se ha acuiiado
hace relativamente poco, las empresas lo han tenido
presente en muchas de sus actividades y proyectos de
1+D. Esto resulta obvio si nos remitimos a la definicion
que da el Diario Oficial de la Unién Europea de eco-in-
novacion: “toda forma de actividad innovadora cuyo re-
sultado u objetivo es una mejora significativa de la
proteccion del medio ambiente. La eco innovacion in-
cluye los nuevos procesos de fabricacion, los nuevos
productos o servicios, y los nuevos métodos empresa-
riales o de gestion, cuya utilizacién o ejecucién pueda
prevenir o reducir sustancialmente los riesgos para le
medio ambiente, la contaminacion u otros impactos ne-
gativos del uso de recursos, a lo largo del ciclo de vida
de las actividades a ellos vinculadas”.

Desde el Centro para el Desarrollo Tecnolégico Indus-
trial (CDTI), en los dltimos tres afos, se han apoyado
mas de 200 proyectos en el area de medio ambiente
con una aportacién como crédito sin intereses en torno
a los 130 millones de euros, movilizando fondos em-
presariales por un total de 250 millones de euros.

Los contenidos de eco-innovacion que principalmente
se abordan son: valorizacién de residuos urbanos, de
depuradoras y neumaticos fuera de uso; eliminacion y
valorizacién de residuos industriales y subproductos
animales; tratamiento del agua y suelos contaminados,
etc. Todos éstos son ejemplos de los proyectos que se
financian con ayudas piblicas.

Las “Eco-industrias” suponen ya, mas de 2% del PIB de
la Unién Europea y crecen rapidamente. Generan alre-
dedor de 3,5 millones de empleos écoémo estimular e im-
pulsar mas las eco-innovaciones dentro de la empresa?
Los instrumentos que el Ministerio de Ciencia e Innova-
cién dispone para fomentar el desarrollo tecnolégico
en las empresas, en temas de eco innovacién, se con-
centran en el CDTI. Financiando proyectos, de forma di-
recta, bajo la modalidad de investigacién industrial
aplicada y desarrollo experimental y ofreciendo a las
empresas promotoras créditos sin intereses de hasta
el 75 % del presupuesto de sus proyectos en los que
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una tercera parte de la ayuda puede ser subvencion a
fondo perdido. Ademas se pretende fomentar las rela-
ciones entre las empresas, dentro de ellas y con Orga-
nismos de Investigacion, y para ello, se aumenta tanto
las la cuantia de las ayudas como su intensidad si se
trata de proyectos de cooperacion.

¢COémo se estan adaptando las empresas en la aplica-
cioén de la Agenda de Lisboa?

El Consejo Europeo de Lisboa puso como objetivo con-
vertir la economia europea en la mas competitiva ba-
sada en el conocimiento y el empleo, afiadiendo
posteriormente el medioambiente completando asi la
dimension del desarrollo sostenible.

La Agenda de Lisboa exige mas empleo y crecimiento lo
que se puede realizar de manera mas sinérgica con la
proteccion del medio ambiente. Se ha de reorientar el
mercado a fin de producir mejor y de consumir de modo
responsable.

En este sentido las empresas estan actuando en la re-
duccion de gases con efecto invernadero, en la mejora
de la eficiencia energética de sus procesos, en la pro-
teccion de la salud de sus empleados (seguridad), etc.
Se trata de hacer la economia espafola mas competi-
tiva basandose en el conocimiento, favoreciendo la re-
alizacién de grandes proyectos que incrementen la
capacidad cientifico-tecnolégica de las empresas y los
grupos de investigacién nacionales y extendiendo la
cultura de la cooperacién en investigacién y desarrollo
tecnolégico. En el afio 2006 se ha lanzado la primera
convocatoria de proyectos CENIT Consorcios Estratégi-
cos Nacionales en Investigacion Técnica, seguida por
dos convocatorias en 2007 y una cuarta en el 2008. Se
han aprobado 14 proyectos (23% de los proyectos pre-
sentados) que contemplan el desarrollo sostenible
como eje fundamental de sus objetivos, con un presu-
puesto total de 356,5 millones de euros y con una apor-
tacion de 170,3 millones de euros en forma de
subvencion. Destacando la participacion en estos pro-
yectos de 217 empresas y 247 Organismos de Investi-
gacion (Universidades, CSIC, Centros Tecnoldgicos).
Las empresas estan eco-innovando, el esfuerzo que
estan realizando hasta la fecha no es suficiente, creo
que somos concientes todos de la necesidad de seguir
en esta linea tanto el sector privado como el sector pa-
blico y la dedicacion continuada de ambos es lo que nos
puede conducir a resultados que sean satisfactorios.
Lo méas importante es que las empresas asuman como
practica habitual la eco-innovacién, modificando siste-
mas de produccién y productos existentes y la inver-
sién en nuevos procesos y productos basandose en un
desarrollo sostenible.
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Ciencia e innovacién para la sostenibilidad

Es opinién unanime entre los autores la importancia que adquiere la apuesta de los Gobiernos por la investigacién y la inno-
vacién como medio de cambio y mejora de los sistemas productivos y la competitividad de los mismos y, por tanto, como una
de las soluciones mas acertadas por afrontar la crisis econémica que, a nivel mundial, afecta a todos los paises. De ahi el
esfuerzo que el Gobierno ha venido desarrollando, tanto en la anterior legislatura como en la actual, por aumentar, afio tras
afo, los recursos destinados en los Presupuestos Generales del Estado a ambas facetas, y ello aln a pesar de las dificultades
econémicas subyacentes de la crisis econdmica mundial.

Otro aspecto importante para los paises de nuestro entorno, lo constituye el apoyo y desarrollo de politicas que mejoren el
medio ambiente y la apuesta por un desarrollo sostenible como medio para preservar y mejorar la Naturaleza y, consecuente-
mente, poder ofrecer una mejor calidad de vida de los ciudadanos, como modo de mejorar el propio Estado del Bienestar.

Una consecuencia logica de la importancia que se concede a la investigacion la encontramos, por un lado, en los propios
Presupuestos Generales del Estado en los que se ha considerado este aspecto como un sector prioritario, y por otro, en la plas-
macién de esas politicas de fomento de la investigacién e innovacién medioambientales y de sostenibilidad en el nuevo Plan
Nacional de I+D+i 2008-2001, en cuya estructura encontramos varias areas de actuacion en las que queda patente la imbrica-
cién entre la investigacién y la innovacién y el sector energético, medioambiental y del desarrollo sostenible.

Las dos areas de actuacion del citado Plan Nacional de I1+D+i 2008-2001, en las que mas claramente se concreta la estrecha
conexi6n entre las politicas de fomento de la investigacién e innovacion y las politicas energéticas y medio ambientales, son
el Area 3 de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica Sectorial, cuyos objetivos primordiales con: Poner a disposicién de los sec-
tores industriales los instrumentos y programas necesarios para llevar a cabo sus actividades de desarrollo e innovacién
tecnolégica. Promover un tejido empresarial altamente competitivo. Desarrollar una politica integral de ciencia, tecnologia
e innovacion; y la implicacién de los @mbitos regionales en el sistema de ciencia y tecnologia. Conseguir un entorno favora-
ble a la inversion en |+D+i.

El otro area en el que se plasma esa interconexién entre ambas politicas, es el Area 4 de Acciones Estratégicas entre las que
figura una dedicada directamente a Energia y Cambio Climatico, cuyo objetivo prioritario consiste en el desarrollo e impulso de
politicas que reduzcan la dependencia energética de nuestro pais, al igual que en el resto de la Unién Europea, respetando al
tiempo, los compromisos medioambientales e intentando no dafiar la competitividad y el dinamismo de la economia.

Con la participacién conjunta en esta actividad de ponentes que proceden de todos los Organismos Publicos de Investigacion
dependientes del Ministerio de Ciencia e Innovacién, se ha cubierto un doble objetivo, por un lado exponer algunas de las
investigaciones que se realizan en dicho Organismo, y por otro, destacar la importancia que para el departamento tiene la
coordinacién de todas la entidades cuyo objetivo prioritario es la investigacion.

Temas relacionados: Innovacion; conservacion; energia.

Ecosistemas marinos del siglo XXI. Ignacio Olaso Coca. Investigador Titular del IEO. Instituto Espafol
de Oceanografia (IEO).

Sostenibilidad en agua y energia. Sylvia Ntnez Crespi. CIEMAT.

El departamento de Medio Ambiente de INIA: un trabajo dirigido a cuidar nuestro entorno. Jose Maria
Navas Antén. Director Dpto. Medio Ambiente. Instituto Nacional de Investigacién y Tecnologia Agraria
y Alimentaria (INIA).

¢Qué aporta la investigacion al uso sostenible de los recursos del subsuelo? Juan Antonio Lopez Geta.
Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).

Programa

La iniciativa Starlight: una contribucion innovadora al desarrollo sostenible desde el mundo de la astro-
nomia. Cipriano Marin. Coordinador Iniciativa Starlight. Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC).

Posibilidades de estudio de los efectos de la contaminacién industrial en la salud. Gonzalo Lopez-
Abente. Jefe de Area del Centro Nacional de Epidemiologia. Instituto de Salud Carlos IlI.

Micorrizas in vitro. Una nueva revolucion verde aplicada al medio ambiente. Alberto Bago Pastor.
Cientifico Titular del CSIC. Instituto de Fisica Aplicada del CSIC.
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JORNADA TECNICA
I+D+i EN MEDIO AMBIENTE (JT-IDI)

Los proyectos [+D+i ambientales tratan de recuperar
el equilibrio fragmentado por el hombre

La [+D+i relacionada con el medio ambiente presenta una serie de rasgos propios que merecen ser destacados. El medio
ambiente es, técnicamente, muy complejo y enormemente dinamico; es por esto que, en este campo, los proyectos de |+D+i
son de gran ayuda, convirtiendo en viables alternativas que sélo hace unos afios parecian meras intenciones. La propia defini-
cién de la gestion ambiental y su importancia relativa con respecto a otras politicas sectoriales, como la econémica o la social,
depende, en gran medida, del avance tecnolégico. En pocos campos como en éste la innovacion juega un papel tan relevante.

Los proyectos de I+D+l en materia ambiental tratan de recuperar o conseguir un minimo impacto de las alteraciones produci-
das por el hombre mediante tecnologias eficientes, innovacién, desarrollos industriales y estudios cientificos, como bien quedé
reflejado en la presentacion de varios de estos proyectos en CONAMA 9. Se seleccionaron de manera que éstos ofrecieran ejem-
plos representativos de las experiencias que se estan llevando a cabo en nuestro pafs, abarcando distintos aspectos del medio
ambiente como son: residuos, agua, construccion, infraestructuras, contaminacion, energia y suelos.

Todos estos proyectos no serian posibles si no hubiera una fuerte financiacién detras, y no sélo por parte de las administracio-
nes publicas, sino gracias también a una gran implicacién del sector privado. Tras estas presentaciones, se constituyd una
mesa redonda con diversos gestores de politicas de ayuda para proyectos de I+D+i, como el propio Ministerio de Ciencia e
Innovacion, especialmente creado para ello, asi como otros ministerios, que son fuertemente inversores y que han dedicado
parte de sus presupuestos a la investigacion, y comunidades auténomas que también se suman a este esfuerzo, tal y como
quedd patente en la presentacion de las lineas de financiacién por parte de la Junta de Andalucia.

La intervencién del Ministerio de Ciencia e Innovacién sirvié para presentar el actual Plan Nacional de |+D+i, que constituye el
eje estratégico de la politica espafiola de I+D+i para su periodo de aplicacién, y la nueva estructura del Ministerio, con aque-
llas unidades que ofrecen subvenciones para el desarrollo de distintos proyectos. En este sentido se cont6 también con la inter-
vencion de Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial (CDTI), organismo que desde hace pocos meses depende de este
Ministerio y se ocupa de la financiacién de la I+D+i empresarial.

El representante del Ministerio de Ciencia e Innovacién destacé la existencia de un departamento dedicado a proyectos de
medio ambiente y recursos naturales, asi como su intencién de dar mayor importancia a la linea instrumental de transferencia
tecnolégica y a la internacionalizacién del sistema, que se considera una de las asignaturas pendientes.

Desde el Ministerio de Fomento se manifestd la dificultad que ha supuesto para la construccion y los transportes entrar en la
planificacién espafola de 1+D+i, empezando con un cierta descoordinacién entre ministerios y pocos recursos. Esta situacién
empieza a cambiar en 2005 con la aprobacién del Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte (PEIT). Los objetivos de este
Plan son: mejorar la eficiencia del sistema de trasporte, fortalecer la cohesién social y territorial, contribuir a la sostenibilidad
e impulsar el desarrollo y la competitividad. Cabe destacar que uno de esos cuatro objetivos es la sostenibilidad, lo que
demuestra una preocupacion por los efectos negativos que el transporte y sus infraestructuras pueden tener sobre el medio
ambiente.

La I+D+i en medio ambiente tiene como caracteristica principal el hecho de que busca soluciones concretas y a corto plazo
para temas muy complejos, necesitando todos estos avances tecnolégicos para el cumplimiento de la legislacion o mejo-
ras ambientales.

Durante 2008, tanto el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino como el Ministerio de Fomento, contaban con con-
vocatorias encuadradas dentro del Gltimo Plan Nacional de 1+D+i. Sin embargo, en 2009, todas las competencias de 1+D+i,
desde convocatorias hasta financiacién y gestion, son asumidas por el Ministerio de Ciencia e Innovacién.

Las principales conclusiones a las que llegaron los expertos alli reunidos fueron la necesidad de mejorar la coordinacion entre
las distintas Comunidades Auténomas vy el Estado, fomentar la cooperacién entre lo pdblico y lo privado y mejorar el aspecto
administrativo.

Temas relacionados: Innovacién; economia y empresa.
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Esta jornada fue introducida y moderada por Milagros Couchoud Gregori, secretaria general del
CIEMAT.

Proyecto Otersu: observatorio de tecnologias para residuos sélidos urbanos con maximo aprovecha-
miento y minimo vertido. Eduardo Fernandez Giménez. Director de |+D+i. Urbaser, S.A.

Proyecto Sostaqua: desarrollos tecnoldgicos hacia el ciclo urbano del agua autosostenible. Josep
Flores Bados. Director del Proyecto Sostaqua. Aguas de Barcelona. Centro Tecnoldgico del Agua
(CETaqua).

Riesgos de los fangos acumulados en el Embalse de Flix en el tramo bajo del rio Ebro. Joan Grimalt
Obrador. Profesor de Investigacion. Centro Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

Proyecto CLEAM (Construccién Limpia, Eficiente y Amigable con el Medio Ambiente). Fernando de Lope
Rebollo. Director de Innovacion e |+D. Ferrovial Agroman, S.A. Teresa Sanchez Segura. Servicio de
Investigacién, Desarrollo e Innovacién. Grupo OHL.

Ocupacién del Suelo en Espafia. Proyectos SIOSE y Corine Land Cover. M2 Angeles Benito Saz. Jefe de
Seccion de la Direccion General. Instituto Geografico Nacional (IGN); M2 Elena Caballero Garcia.
Técnico de la Direccidn General. Instituto Geografico Nacional (IGN).

Un nuevo modelo de ciudad: hacia la ciudad “verde”. José Miguel de Prada Poole. Doctor Arquitecto.
Profesor titular de Proyectos Arquitecténicos y Doctorado de la Escuela Técnica Superior de
Arquitectura. Universidad Politécnica de Madrid. Alicia Ozamiz Fortis. Doctora Arquitecta. Profesora de
Historia Técnica de la Construccién y Doctorado de la Escuela Superior de Arquitectura y Tecnologia.
Universidad Camilo José Cela.

Desarrollo de un nuevo sistema de eliminacién de compuestos téxicos y corrosivos en aire generados
en depuradoras de aguas residuales. Benigno Sanchez Cabrero. Jefe de Grupo de Aplicacion Ambiental
en Aire. CIEMAT.

Proyecto HYDROSOLAR 21: el hidrégeno limpio como solucién de futuro. Luis Roman Rodriguez Cano.
Departamento de Fisica. Universidad de Burgos.

Lineas de financiacion de proyectos de [+D+i.

- Félix Garcia-Ochoa Soria. Subdirector General de Proyectos de Investigacion. Direccion General de
Programas y Transferencia de Conocimiento. Ministerio de Ciencia e Innovacién.

- José Manuel Galligo Estévez. Subdirector General Adjunto de I+D+i. Ministerio de Fomento.

- Manuel Menéndez Prieto. Director Técnico de Politicas Agroalimentarias, Desarrollo Rural y Agua.
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

- Elena Guijarro Carranza. Jefe del Departamento de Materiales, Quimica y Medio Ambiente. Centro
para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial (CDTI).

- Susana Guitar Jiménez. Directora General de Investigacion, Tecnologia y Empresa. Consejeria de
Innovacién, Ciencia y Empresa. Junta de Andalucia.

Ménica Alonso Martinez. Enkarterrialde; David Alvarez Canales. ACCIONA; Miguel Arenas Cuevas.
Grupo OHL; Francisco Capilla Gervas. FCC Construccién; Milagros Couchoud Gregori. Centro de
Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT); José Dominguez Abascal.
Abengoa; Enrique Fernandez Escalante. Grupo Tragsa; Eduardo Fernandez Giménez. Urbaser; Ernesto
Ferrer Calvo. Cementos Portland Valderrivas; Santiago Gonzalez Garcia. ACCIONA; Manuel Lépez
Hernandez. Grupo Tragsa; Ramén Lopez Roldan. CETAQUA; Fernando Martinez Salcedo. Abengoa;
Manuel Menéndez Prieto. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino; Alejandro Miguel
Vicente. ACCIONA; José Antonio Neira Rodriguez. Asociacién de Oficinas de Recogida de Datos en
Ordenadores y de Servicios Informaticos en General (ASOFREDA); Charo Rey Zabalza. Urbaser; Ignacio
Rodriguez Sanchez-Arévalo. Puertos del Estado.
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innovacién

SALA DINAMICA
ORGRANIZADA POR ACCIONA (SD-ACC)

Innovacién y medio ambiente. Oportunidades
y realidades

El objetivo principal de esta actividad fue transmitir la relevancia de la [+D+i dentro de la empresa para alcanzar la sostenibili-
dady para generar oportunidades y realidades de negocio de gran interés. En este aspecto, son muchas las organizaciones que
han adquirido y asimilado en su politica esta nueva realidad que garantiza la mejora de las posibilidades de mercado lo cual
se ve reflejado en una tendencia al alza en las inversiones de la empresa privada y de la Administracién en innovacién tecno-
logica.

El grupo ACCIONA ha tratado este tema como una prioridad convirtiéndose en un referente nacional e internacional y hacien-
do que la inversion genere un valor y aporte soluciones aplicables. De esta forma, se configura una politica de empresa basa-
da en la innovacion y materializada en el Plan Estratégico de Innovacion 2007-2015 (PEI).

La labor de investigacién desarrollada por ACCIONA ha permitido incorporar los resultados obtenidos a diferentes sectores de
aplicacién que fueron presentados en el CONAMA 9. Asi se expusieron las investigaciones y la utilizacién de materiales com-
puestos mas ligeros y menos contaminantes, la separacion de residuos en origen, la reutilizacién de materiales en obra, la
depuracion de las aguas procedentes del lavado de elementos de hormigonado, la colocacién de barreras de sedimentos para
evitar la contaminacion en cauce, el riego de los caminos de acceso para evitar emisiones excesivas de polvo y particulas, y
otras practicas ambientales para la reduccion del impacto medioambiental y la mejora en la eficiencia y el disefio de las obras.

Otra de sus lineas de trabajo es la de los edificios eco-eficientes que tienen como prioridad el ahorro de energia reduciendo el
consumo. Para este fin, se crean los conocidos “edificios cero emisiones” que no sélo suponen un ahorro del 50% de energia,
sino que ademas la consumida se genera mediante energias renovables. Este ahorro de recursos no se consigue Gnicamente
a través de la aplicacin de tecnologias sino también disefiando estos edificios de forma funcional.

En cuanto a nuevas soluciones para el aprovechamiento de agua, cabe destacar las Gltimas investigaciones aplicadas al ciclo
integral del agua, utilizando disefios innovadores y energias renovables para la desalacion de agua de mar, asi como la aplica-
cién de nuevas tecnologias y tratamientos para la reutilizacién de aguas residuales.

Respecto a investigacion en energia eélica Off Shore, se expusieron los avances en la investigacion sobre esta fuente renova-
ble, sobre su metodologia y sobre los equipos utilizados para la generacién de energia eélica en alta mar.

Todas estas lineas de actividad demuestran que los nuevos avances tecnolégicos en investigacion y desarrollo se encuentran
ya en una fase que genera resultados aplicables a muchos sectores, en los cuales se puede conseguir alcanzar el objetivo basa-
do en los tres ejes de crecimiento econémico, sostenibilidad y desarrollo social.

Temas relacionados: Innovacion; energia; calidad ambiental; agua.

Presentacion. Carmen Becerril. Directora de Recursos Corporativos y Relaciones Institucionales. ACCIONA.
En vanguardia de la sostenibilidad. Milagros Rivas Saiz. Directora de Estrategia e Innovacion. ACCIONA.

Materiales y técnicas vanguardistas en construccion. Juan Manuel Mieres Royo. Director del Centro
Tecnolégico de ACCIONA Madrid. ACCIONA Infraestructuras.

Edificacion eco-eficiente: hacia un habitat sostenible. Luis Gordo, Director de Infraestructuras y
Soluciones Eco-eficientes. ACCIONA Solar.

Programa

Agua nueva: retos y oportunidades. Maria Yartu, Responsable del Departamento de Estudios de
Espafia, Italia y Portugal. ACCIONA Agua.

Energia edblica Off-shore: una nueva oportunidad de liderazgo en renovables. Raul Manzanas.
Responsable Ejecucion Proyectos I+D+i & Offshore Group Leader. ACCIONA Energia.

" 5 . -
- A4 L= oy ¥
N = AL
Fondo web
Presentaciones CV de los Programa
Fotos X
powerpoint ponentes completo

226



SALA DINAMICA
ORGANIZADA POR HERA HOLDING (SD-HERA)

Conversidon ecoeficiente de residuos en recursos.
Ultimas tecnologias probadas a escala industrial

La clave de la recuperacién de recursos a partir de los residuos es su conversion ecoeficiente en materias primas de calidad
homologada para substituir materiales o energias empleadas en sistemas productivos o de consumo. Obviamente, cuanto mas
limpio y eficiente es el proceso de conversién, mayor es la ventaja de la recuperacién, en términos de valor afadido para la
sociedad (mitigacion de la emision gases de efecto invernadero, ahorro de energia, balanza comercial, calidad ambiental, com-
petitividad industrial, etc.). De acuerdo con la Directiva Marco de Residuos, lo importante no es el tipo de recurso obtenido,
sino los impactos ambientales, sociales y econémicos evitados o, de otra forma, el valor afiadido convencional y estratégico
generado para un desarrollo sostenible.

En esta linea, HERA present6 dos de sus Gltimas tecnologias emergentes para la conversion ecoeficiente de residuos en recur-
sos: la tecnologia Alchimix y la tecnologia de Plasma

Alximix, es un tratamiento para los lodos de depuradora que permite transformarlos en un material micronizado homogéneo y
seco de aspecto parecido a la cal apagada, denominado “neutral” y que se puede utilizar como input alternativo para la fabri-
cacion de materiales de construccién, con importantes ahorros en los compuestos substituidos en consumo energético y en
emisiones.

El proceso de plasma que desarrolla Hera Plasco se aplica después de cumplir con la jerarquia de las 3Rs y en el caso de los
residuos urbanos se lleva a cabo sobre la fraccion resto que queda tras la fase de triaje. El producto obtenido es el gaségeno
que se utiliza como combustible para producir electricidad y esto es lo que diferencia a las plantas de Hera en Barcelona y
Ottawa del resto que necesitan quemar el gas producido para (nicamente aprovechar su calor. Esta tecnologia, ademas de
ofrecer una maxima eficiencia en la produccion eléctrica tiene un bajo impacto ambiental y social, contribuyendo asi a la reduc-
cién de hasta un 50% el volumen que normalmente irfa al vertedero o a la incineradora.

Temas relacionados: Innovacidn; calidad ambiental; energia.

Una nueva forma limpia de producir energia a partir de residuos. Rafael Martins de Lima. Director
General de la Unidad de Negocio Plasma. HERA Holding.

Programa Ciclo integral del agua. Luis Otero Massa. Director de Prospectiva y Ecoeficiencia. HERA Holding.

Gasificacion de “Pulper Waste” mediante tecnologia de plasma. Guillermo D’Alessio. Director de
Desarrollo Tecnoldgico. HERA Holding.
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innovacién

GRUPO DE TRABAJO
TELEDETECCION Y SENSORES AMBIENTALES (GT-TEL)

La convergencia IP: tecnhologia sostenible

En la pasada edicion del CONAMA, los expertos alli congregados profundizaron en la nueva Inteligencia Ambiental, que se defi-
nia como la interconexién de cientos, quizas miles de pequefios dispositivos basados en microprocesadores que reciben infor-
macién de tarjetas sensibles, para la ejecucién conjunta de una accién concluyendo que el estado de los ambientes inteligen-
tes, en aquel momento, estaba intimamente ligado a los sistemas informéticos distribuidos y a los terminales méviles.

Actualmente, las redes troncales o conexiones de red a nivel de la capa de enlace, tienden a utilizar el estandar ATM
(Asynchronous Transfer Mode), que permite velocidades de transmision elevadas. Sin embargo, las redes de area local (LAN)
mas extendidas son las de tipo Ethernet, estandar IEEE 802.3. Funcionan sobre par de cobre trenzado, cable coaxial o fibra 6pti-
cay pueden llegar a los 10 Gb/s de velocidad de transmision, si bien su campo de aplicacién no sobrepasa areas con un radio
de dos kilémetros. A pesar de esta limitacion, las redes IEEE 802.3 han alcanzado un gran desarrollo y actualmente se encuen-
tran instaladas en multitud de empresas, organismos e instituciones de todo tipo que abarcan ambitos tan dispares como el
universitario y el militar por citar dos ejemplos que pueden ser ampliamente conocidos. Ademas, las redes Ethernet tienen en
comdn la utilizacién del protocolo IP a nivel de la capa de red.

La convergencia IP, como asi se puso de manifiesto en el Grupo de Trabajo, esta muy relacionada con las redes de telecomunica-
ciones en general y con las redes de proteccién y control de nuestro medio ambiente en particular. Segin los ponentes, a corto
plazo, esto redunda en una mayor facilidad para la explotacién y el mantenimiento de las mencionadas redes, puesto que pueden
utilizarse infraestructuras de red ya existentes y la supervision de las instalaciones puede llevarse a cabo desde cualquier locali-
zaci6n geografica enlazada via IP con los equipos de telemando y control. A medio y largo plazo, por unificacion de criterios y uti-
lizacién de un equipamiento homogéneo, la convergencia IP traerd un notable abaratamiento de los costes de instalacion.

Las redes de telefonia mévil no son ajenas a la convergencia IP. En el caso de la segunda generacién, el trasiego de datos a
velocidades aceptables para transmitir imagenes, se hace mediante técnicas complementarias como EDGE o GPSRS que con-
forman lo que se ha denominado 2,5 G. Pues bien, los datos transmitidos en GSM por estos sistemas se canalizan a través de
una red IP. La tercera generacién no sélo es compatible con este esquema sino que esta prevista una migracién o convergen-
cia gradual de los sistemas UMTS, también denominados 3G, hacia una red totalmente basada en el protocolo IP. El estandar
UMTS, conlleva, ademés de la convergencia IP, menores potencias de utilizacién en estaciones base y terminales méviles.
Supone por tanto, un paso adelante en lo que ha sido hasta ahora el auténtico caballo de batalla de este tipo de instalaciones
en lo referente a su relacién con el medio ambiente.

A pesar de la brevedad de este analisis, y como conclusién en este CONAMA 9, se podria aseverar que la convergencia IP es
algo mas que un mero avance en el &mbito de lo estrictamente tecnolégico para trascender al terreno medioambiental como
una tecnologia sostenible y, en consecuencia, parece aconsejable su desarrollo e implantacion.

Temas relacionados: Innovacién; conservacion; desarrollo rural y ordenacion del territorio.
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GRUPO DE TRABAJO
TELEDETECCION Y SENSORES AMBIENTALES (GT-TEL)

La convergencia IPy el desarrollo sostenible. José Javier Martinez Vazquez. Instituto de la Ingenieria de
Espafa. Comité de Ingenieria y Desarrollo Sostenible.

SPALINET: Red Espaiola de Lidares de Aerosoles. Michael Sicard, Adolfo Comerén y otros. Universitat
Politécnica de Catalunya.

Nuevas tendencias en la tecnologia de medida de calidad de las aguas. Ramon Prats. ADASA Sistemas.

Inventario forestal mediante tecnologia lidar. Fernando Davara. Fundacion FUNCOAS de ASIMELEC.
Diego Cuasante. Blom Sistemas Geoespaciales.

ngrama Brownfields. Deteccion de areas degradadas del territorio mediante técnicas de observacion de la tie-
rra. Victoriano Moreno Burgos, Marino Palacios Morera y Daniel Carrasco Diaz. INDRA ESPACIO.

Aplicacién de técnicas laser no invasivas para el estudio de maderas. Juan Antonio Martinez Rojas,
Jesus Alpuente Hermosilla y otros. Universidad de Alcala de Henares.

Definicion de un sistema integral para la gestion y control de la red de saneamiento: caracterizacion del
agua residual y control de vertidos. Alicia Merofio Bafios y Miquel Molina Peralta. AQUAPLAN, S.A.

Redes de telefonia mévil para proteccién y control medioambiental: criterios de sostenibilidad. José
Javier Martinez Vazquez. Instituto de la Ingenieria de Espafia. Comité de Ingenieria y Desarrollo
Sostenible.

Coordinacion: José Javier Martinez Vazquez. IIE. Comité de Ingenieria y Desarrollo Sostenible.

Relatores: Victoriano Moreno Burgos. INDRA; Ramén Prats Vime. ADASA Sistemas. Fernando
Davara Rodriguez. Fundacién FUNCOAS de ASIMELEC; Adolfo Comerén Tejero. Universidad
Politécnica de Catalufa.

Colaboradores: Jesis Alpuente Hermosilla. Universidad de Alcala de Henares; Martin Bastos Martin.
Junta de Extremadura; José Maria Camara Vicario. Ayuntamiento de Madrid; Adolfo Comerén Tejero.
Universidad Politécnica de Catalufia; Carlos Hernandez Medina. EREDA; Crist6bal Lopez. EREDA; Pablo
Luis L6pez Espi. Universidad de Alcalé de Henares; Juan Antonio Martinez Rojas. Universidad de Alcala;
Miquel Molina. Aquaplan Sistemas.
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